2001 網際網路程式設計全國大賽
國中組-決賽題目

題目 A

33N+1

輸入檔: 33n1.in /輸出檔: 33n1.out

寫一程式判斷一個正整數是否為33的倍數加1。
輸入一個正整數，位數最多為250位數，若它是33的倍數加1， 則輸出T， 否則輸出F。輸入的正整數每個值單獨一行， 程式必須能連續讀入資料， 直到遇到 0 為止。然後依序輸出每個值的判斷結果 (0毋須判斷)。
· 輸入檔說明

最後一行以0
結束，每一字串長度皆小於250個字元，並且不會是1。
· 輸出檔說明
每行輸出T或者是F，都要大寫。
· 範例輸入

33

34

3433

34343430

34343431

0

· 範例輸出

F

T

T

F

T

題目 B

描繪輪廓
輸入檔: city.in /輸出檔: city.out

寫一程式描繪出一個城市的輪廓。說明如下：
假設一城市內所有的建築物都是矩形，並且都蓋在同一塊平地上。每一棟建築物，從側面來看這個城市便形成一個二度空間。
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如上圖可用三個數字來描述：

L H R

其中 L, R 表示該建築物最左邊及最右邊的座標，H表示該建築物的高度。
當然，一個城市裡面是不止一棟建築的。如：
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它們的輪廓則可由外框的折點描述出來：
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如上圖可表示成
X1 H1 X2 H2 X3 H3 X4 H4 X5 H5 X6 H6
而其實為了節省記憶空間，我們可以只記錄偶數點，就可以描繪出一樣的輪廓，如下：

X2 H2 X4 H4 X6 H6
假設給定：
1 11 5

2 6 7

3 13 9

12 7 16

14 3 25

19 18 22

23 13 29

24 4 28

則此城市的建築形如下圖。
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如上述的建築輪廓如下圖
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則表示成：
1 11 3 13 9 0 12 7 16 3 19 18 22 3 23 13 29 0
· 輸入檔說明
輸入檔有多組測試資料。每組測試資料有N行，每行有三個正整數，表示某一棟建築物的L H R 三個值(不大於10000)，以一個空白格開。每組測試資料的最後一行可能為 -1或是0。若為 –1 ，則表示還有下一組測試資料；若為0，則輸入檔結束。

· 輸出檔說明
對於每組測試資料輸出一行結果，數字以空白分隔，格式如題目所示。
· 範例輸入

1 11 5

2 6 7

3 13 9

-1

1 11 5

2 6 7

3 13 9

12 7 16

14 3 25

19 18 22

23 13 29

24 4 28

0

· 範例輸出

1 11 3 13 9 0

1 11 3 13 9 0 12 7 16 3 19 18 22 3 23 13 29 0

題目 C
古老的計算機：算盤
輸入檔: abacus.in /輸出檔: abacus.out

算盤相傳是在黃帝時代中國人所發明的古老計算機。我們利用 * _ | 及運算子 + – 做近似的表示。試想你現在帶著你的筆記型電腦坐時光機回到古代的中國，想向他們展示電腦的功能，請試讀取算盤表示法運算式以計算其結果，並將其結果用算盤表示法表示之。

	數字
	算盤表示法
	數字
	算盤表示法
	運算式
	算盤表示法運算式

	0
	*_|_****
	10
	*_|_****

*_|*_***
	1+3
	*_|*_***
+
*_|***_*

	1
	*_|*_***
	
	
	
	

	2
	*_|**_**
	11
	*_|*_***
*_|*_***
	
	

	3
	*_|***_*
	
	
	63+2-45
	*_|***_*
_*|*_***
+
*_|**_**
-
_*|_****
*_|****_

	4
	*_|****_
	16
	_*|*_***

*_|*_***
	
	

	5
	_*|_****
	
	
	
	

	6
	_*|*_***
	2398
	_*|***_*

_*|****_

*_|***_*

*_|**_**
	
	

	7
	_*|**_**
	
	
	
	

	8
	_*|***_*
	
	
	
	

	9
	_*|****_
	
	
	
	


· 輸入檔說明

每一運算式以=結束，檔案以0結束。運算過程或是運算結果皆恆大於或等於0且不會超過65535。每一運算式的加減次數皆不會超過100。並請注意每一數字排在第一行的個位數，然後第二行才是十位數，依此類推。
· 輸出檔說明
計算每一運算式結果，並將其結果用算盤表示法表示之，每一結果的結束以=表示之。
· 範例輸入

*_|*_***
+
*_|***_*

=

*_|***_*
_*|*_***
+
*_|**_**
-
_*|_****
*_|****_

=

_*|_****
*_|****_

+

*_|****_

_*|_****
=

0
· 範例輸出

*_|****_

=

*_|_****

*_|**_**

=

_*|****_

_*|****_

=

題目 D

有效號碼的總數
輸入檔: valid.in /輸出檔: valid.out
有一種猜數字的遊戲，由比賽雙方各訂下一個秘密號碼，這個號碼選取的標準是每個位數的數字必須為１至９之間且不相同的數字，而比賽時我們可以定義此秘密號碼是幾位數，但我們有興趣的是在某一範圍內，可以選定的有效秘密號碼的數目，請你寫一個程式來計算我們給定範圍內的所有有效號碼的總數目？（答案包含邊界的兩號碼）無效號碼例如：　
· 1233號碼中有兩個3
· 1023  號碼中有0
· 
輸入檔說明

輸入檔中有一組或一組以上的資料。每一組的資料是先給* 表示資料開始，以**表示本組資料結束，最後並以***表示檔案結束 ，每組資料第一行為開始 ，第二行為結束範圍，每一組資料開始及結束之號碼皆為相同位數，且最多六位數。

· 輸出檔說明
請將每組資料範圍內有效號碼的總數輸出，並以*  為每組答案的開始以及**為每組答案的結束，最後以*** 為整個檔案輸出的結束。

· 範例輸入

*

10

99

**
*

50

99

**

***
· 範例輸出

*

72

**
*

40

**

***
題目 E

XML 語法檢查
輸入檔: xmlcheck.in /輸出檔: xmlcheck.out

XML 是一種標籤語言，最主要的用途是用來作資料交換；每個XML 文件為純文字檔，需符合一定的規範。 本題請各位寫一支程式幫忙檢查XML文件是否符合以下四種規則，違反任一項規則此XML文件就視為不合法。

標籤有以下三種組合 
1. <標籤名稱>                中間沒有任何空白

2. </標籤名稱>               中間沒有任何空白

3. <標籤名稱/>               中間沒有任何空白

4. <標籤名稱 屬性設定>       標籤名稱和屬性設定（只會有一組屬性設定）中間夾一個空白
<, >, / 是特定的符號只會出現在標籤中,不會出現在XML文件的其他部分,測試資料均會符合以上的原則，程式不必檢查。

標籤規則如下：
1.標籤和標籤之間不能交叉重疊。

  例如：

<TAG1><TAG2> 1234 </TAG2></TAG1>     (O)

<TAG1><TAG2> 1234 </TAG1></TAG2>     (X)

2.有始有終,每個開頭標籤一定要有結尾標籤。例如：文件中如果出現<TAG1>之後就一定要有</TAG1>
<TAG1><TAG2>1234</TAG2></TAG1>     (O)

<TAG1> <TAG2>1234</TAG2>           (X)

3.開頭標籤和結尾標籤之間若沒有值，可以用開頭標籤加上/取代表示，也就是   <TAG1></TAG1>可以直接用<TAG1/>表示。
<TAG1></TAG1>   (O)

<TAG1/>         (O)
4.標籤有屬性，屬性值一定要用雙引號框住，且屬性與屬性值間用等號連接，不可有空白。例如：
<TAG1 NAME="ABC2"></TAG1>       (O)

<TAG1 NAME=ABC2></TAG1>         (X)

<TAG1 NAME="ABC2></TAG1>        (X)

· 輸入檔說明

  為簡化問題規範測試資料範圍如下：1.標籤名稱長度不超過 32 個字元；2.一份文件中最多出現 256 個的標籤；3.標籤名稱,屬性名稱,屬性質一律由大寫英文字母或數字所組成。
輸入檔包含數筆測試資料，每筆測試資料的第一行會有一個整數N (N>=0) ， 代表以下有 N 行是XML文件；如果 N=0 表示測試資料結束。
· 輸出檔說明
   如果該筆測試資料通過題目的標籤規則檢查，則輸出一個 1； 否則輸出一個 0，每筆輸出資料均需換行。
· 範例輸入

1

<TAG1><TAG2></TAG1></TAG2>

3

<TAG1>

  <TAG3/>

</TAG1>

2

<TAG1 NAME  ="123">

</TAG1>

0

· 範例輸出

0

1

0
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